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Trotz zahlroichor Unte r suchungen  erscheint heute die Rolle, die das 
Norvensystem boim hyperergischen Gowobsschaden spiolt, noch n icht  
hinreichend goklgrt. Die Frage, ob in  diesem Zusammonhango der 
EinfluB dor Nerven  sich hemmond odor fSrdernd bemerkbar  macht ,  
odor ob dersolbo ffir die hyperergischo Reakt ion  des Gowobes gleich- 
gfiltig ist, wird noch sehr verschioden beantworte t .  

1~6ssle berichtet, dab sein Schiiler PrShlich beider hyperergischen Entzfindung 
des Froschmesenteriums anatomische Ver&nderungen der Nerven in Form yon 
lokaler Verquellung nachgewiesen hat und ihr eine besondere Bedeutung ffir das 
Zustandekommen der ganzen Reaktion beilegt. Wir selber haben nach der gleichen 
Richtung hin Versuche am Kaninchen~esenterium vorgenommen und konnten 
im Auflichtmikroskop nach Vitalf~rbung, Auflockerungen der Nervenfibrillenbiindel 
und Quellungen der Perineuralseheide und ihrer Zellen beobaehten. Xlinge, der 
nach dieser Richtung hin Versuche am entnervten Ohr des sensibilisierten Kanin- 
chens unternahm, land, d~13 es am Ohre solcher Tiere, sowohl nach Durchsclmeidung 
der Nervi auricularis als aueh der des ttalssympathieus, als auch nach Durch- 
sehneidung bolder iNerven zur typischen hyperergischen Entzfindung kommt. Ja, 
es hat ibm sogar geschienen, als ob die hyperergische Entzfindung nach Sympathieus- 
durchschneidung starker und nachhaltiger verliefe, als am anderen innervierten 
Ohre. Dem widersprechen Lasows~y und Kogan, die immerhin zugeben, d~B die 
Beobachtungen verschiedener Untersucher annehmen lassen, da{~ das Nervensystem 
einen gewissen Einflu] auf Entstehung und Verlauf allergischer Vorg~nge ausiibt. 
Sie fiihren daftir J~esredka an, der als erster feststellte, dab die abermalige Einfiihrung 
artfremden EiweiBes bei narkotisierten Tieren nieht zum Auftreten des anaphytuk- 
tischen Shocks ffihrt. WeRerhiri babe ~Vggeli d~rauf hingewiesen, dal3 die Pir- 
quetsche Probe beim Menschen negativ ausfgllt, welm man den entsprechenden 
Hautbezirk zuvor mit Novocain an&sthesiert. Sie selber geben aber auf der anderen 
Seite wieder zu, dal~ die rasch auftretende Beteiligung des Nervensystems am 
allergischen Vorgange ein Umstand ist, der den Verlauf dieses Vorg~nges besehleu- 
nigt. Nordmann betont besonders fiir das Zustandekommen anaphylaktischer 
Vorg/~nge die wichtige Rolle der nervSsen Blutregulation und die Bedeutung der 
lokalen, vom Zentralnervensystem unabhi~ngigen nervSsen Apparate in den Organen. 
Nun lassen sich abet doch am fiberlebenden Organ sensibilisierter Tiere, sowohl 
funktionelle ~berempfindliehkeitsreaktionen der Muskulatur als auch an bestimmten 

i Der Notgemeinsehaft der Deutsehen Wissenseh~ft, mit deren Unterstfitzung 
unsere Untersuehungen ausgeffihrt wurden, spreehen wir unseren besonderen 
Dank aus. 
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Geweben, die besonders ftir den parenteralen EiweiBaufbau in Frage kommen, 
gewebliche Uberempfindlichkeitsreaktionen nachweisen. Klinge zeigte, dab in den 
Follike]n fiberlebender Milzen yon hoch mit P~erdeserum vorbehandelten Kaninchen 
nach Durchspiilung mit dem gleichen Antigen eigenartige Nekrosen der Lympho- 
cyten und Aufquellungen der Reticulumzellen auftreten, Bilder, die weitgehend an 
jene bei Diphtherie zu Iindenden Ver/~nderungen der Milzfollikel eri~nern. Aus 
diesen Untersuchungen geht hervor, dal3 sich an denervierten Organen hyper- 
ergische Gewebsreaktionen ~bspielea. 

Zusa.mmenfassond 1/~Bt sich also sagen, dab von keiner Seite geleugnet 
wird, d ~  f/it den Ablauf hypororgischer Reakgionon dor Einflug des 
Nervensystoms g]oichgfiltig ist. Die Frage, ob hommend oder f6rdernd, 
bleibt noch unentschiodon. B e i d e r  Prfifung fiber die Zusammenh/mg~ 
zwischen Ausschaltung dor nerv6son Regulation und hyperergischer 
Gewebsreaktion schoint es uns geboten, zu unterscheiden zwischen 
Ausschaltung aUer Einflfisse der yon aul3en an die Niere herantretendon 
Nervon und dor sich vie]leicht noeh innerhalb des Organes davon unab- 
h~ngig abspielenden vasomotorischen odor sonstigen nervSsen Einflfisse. 
Damit  ist auch in allor Deutlichkeit gesagt, dal3 wir far  den hyper- 
ergischen Gewebssehaden den Nerveneinfluf~ nicht etwa untersch/~tzen 
odor gar ablehnen. Wir stellten uns also die Aufgabe zu untersuehen, 
ob der hyperergische Schade~ dor normal innorviorten Niero hoch- 
sensibilisierter Kaninchen anders vorl/~uft als an der Niero naoh Aus- 
schaltung allor yon aul3en herantretenden Nerveneinfliisse. Versuche 
naeh dieser Riehtung wurden unseres Wissens noch nieht vorgenommen. 

Es kann heute als allgemein anerkannt  gelten, daf3 ffir des Zustando- 
kommen der hyperergischen Reaktionen im Gowebe die Durchblutung 
bzw. Pr/s odor Stase in den Capillaron yon grSl3ter Bodoutung ist. - -  
Dabei geht man yon dor Vorstellung aus, dal3 mit  dor 1/~ngeren Verwefl- 
dauer des Antigens in den Capillarbezirken des betreffonden Organes 
die Reaktion mit  dem AntikSrper leichter zustande kommt  und sine 
intensivero ist. - -  Von dioser Voraussotzung gingon auch Masugi und 
Sate aus, die zur Erzeugung des allergischon Gewebsschadens in dor 
Niere den Erfolg von d~r Viseosit~t~ tier l~rfolgsdosis abhgngig machon 
and zu diesem Zwecke 10%ige GummiarabikumlSsung zusetzen und 
tiberdies noch Arterie und Vene der Niere, w/~hrend und nach der In- 
jektion, 10 Min. lang zuhalten. In  gleicher Riehtung bewegen sich die 
Versuche, die Knepper und Waaler anstellten, denen es gelang, in kfirzerer 
Zeit und mit  kleineren Desert die natiirliehe Schutzwirkung des Endo- 
thels zu durchbrechen und eine hyperergische Artoriitis der Herzgefal3e 
dureh funktionene Belastnng zu erzeugen. Da nun aber die Blutver- 
teilung der Organs unter dem regulatorischen Einflul~ des Nerven- 
systems steht und sine ihrer Nerven beraubte Niere sti~rker durchblutet 
wird, konnte man armehmen, dab der Ablauf der hypergischen Reaktion 
dann beschleunigt worden mul~, um so mehr, als durch die Entnervung 
~ul3erdem noeb sine vollkommen vergnderte Sekretionstg~igkeit des 
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Organes erreicht wird. Gleichzeitig erhob sich damit die Frage, ob sich 
vielleicht auf diesem Wage durch EinverMbung des Antigens in die 
glutbahn yon entfernter Stelle ein hyporgischer Schaden in der Niere 
lokalisieren 1/~8t. Wir hoffen damit gMchzeitig den vielen ungokl~rten 
klinisehon Fragen ver/~ndertor Nierent/~tigkeit auf nervSs regulatorischer 
Basis n/~herzukommen. Die voriibergehenden Nierenblutungen Hyste- 
rischer, die r/~tselhaften essentiellen Niorenblutungen, fiir die sieh einst- 
weilen keine befriedigenden anatomischen Grundlagen ergeben haben 
und die als ,,angionourotisch" aufgefagt warden. Weiterhin auch die 
A]buminurien. Dabei wird yon versehiedenen Seiten geltond gemaeht, 
dab bei der orthostatischen Albuminurie auBer der Stauung dureh die 
Lordose, auch noch andere Momenta, und zwar solcho nerv6ser Art 
(Dziembowski, Pollitzer, E. Meyer und Jungmann u. a.) in Frage k/~men. 
Man hat vermutet, dab ein konstitutionelles Moment im Sinne eines 
Infanti]ismus und einer allgemeinen Kraftlosigkeit in der Jugend zur 
cyclischen Albuminurie fiihre. Man hat StSrungen im vegetativen 
Nervensystem besonders boi Asthenikern und Neuropathen mitbeschul- 
digt. Zu dieser nervSsen Theorie meint Vollhardt freilich, dab ~uch bier 
die Lordose anzuschuldigen sei, dab eben diese neurotischen Individuen 
besondero Neigung zu lordotischer Haltung zeigten; doch sollen vaso- 
motorische Momenta eino Rolle, mindestens fiir den Grad tier Albuminurie, 
spMen k6nnon. Fahr meint, man miisso sieh den Eintr i t t  der Albu- 
minurie durch eine Stauung erkl/~ren, die bier dann durch dirokte Wir- 
kung der Gef/~Bnerven, die zur Staso ffihrt, ausgel6st wiirde, wenn man 
zugibt, dab vasomotorische Einflfisse (Vago-Sympathieotonus) unab- 
h/~ngig yon der Lordose zur Albuminurie ffihren k6nnen. Wir k6nnen 
uns vorstellen, dab gerade in diesen klinischen Zusammenh/~ngen die 
allergische I{eaktionsf/~higkeit des Individuums yon der allergrSBten 
Bedeutung sein kann. 

Bevor wir nun zur Besprechung unserer Versuche tibergehen, stellen 
wir noch einmal die unserer Arbeit zugrunde liegenden Fragen kurz 
z l l s a m l T l e n  : 

l. L/~Bt sich an einer entnervten Niere eines sensibilisierten Tiaras 
fiir die Funktions/~nderung ein anatomisches Substrat auffinden, das 
ffir das Zustandekommen eines hypergischen Gewebsschadens die ge- 
eigneten Voraussetzungen bietet ? 

2. Welcher Art ist die hyperergische Reaktion der entnervten Niere 
nach Injektion der Erfolgsdosis in die Arteria renMis ? 

3. Ist es mSglich, vom allgemeinen N_reislauf aus einen hypergi- 
sehen Sehaden in die entnervte Niere zu lokalisieren ? 

Weleher Art ist dieser Sehaden und wie ist sein gesetzm/~giger Ablauf ? 
Zur K1/irung dieser Fragen wurden die Versuche an Kaninehen 

vorgenommen, die in Abst~nden von 5 Tagen 4mal mit Sehweinesernm 
subeutan vorbehandelt wurden. 
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Technil~ der Entnervung. Um eine Entnervung der ~iere durchzufiihren, durch- 
trennten wir alle mit den Gef~l~en an den ~ierenhilus herantretenden ~Nerven und 
10sten dann die Adventitia der Arteria renalis vorsichtig ab, entsprechend der 
~ethode yon Lgriche. Diese Art der Entnervung, die zwar gleichzeitig die Kon- 
trolle mit der normalen Niere ermSglichte und ffir ~msere Zwecke gute Result~te 
ergab, wurde jedoch sparer zugunsten einer radik~leren Methode verlassen. Wir 
entfernten beide Ganglia coeliaca, Splanchnicus, die veto Grenzstrang heran- 
tretenden ~ervenf~sern, das der Nebenniere unmittelbar benachbarte Ganglion 
ren~le und aui~erdem s~rntliche weiter unten an den Hilus herantretenden Nerven. 
Diese Operation wurde in UrethaImarkose veto seitliohen Bauehsehnitt aus vor- 
genommen. Die Technik dieses Verfahrens gesgaltete sich bei der schweren Auf- 
findbarkeit und der Kleinheit der Verhgltnisse ungemein schwierig undes beduffte 
einer groBen Anzahl yon Tieren, bis die Entnervung bei kiirzester Operationsdauer 
sehonend und immer gleiehzeitig gelang. Bei jedem Tiere wurde das exstirpierte 
Material einer genauen histologischen Kontrolle unterzogen. Es kamen insgesamt 
60 Tiere zur Operation. Da die Ergebnisse in den einzelnen Versuehsreihen stets 
gleich ausfielen, wurde die Zahl der Tiere nicht besonders aufgefiihrt. 

I .  

L6flt sick an einer entnervten Niere eines sensibilisierten Tieres ]i~r 
die Funlctions~nderung ein anatomisches Substrat au//inden, das /iir das 
Zustandekommen eines hyperergischen Gewebsschadens die geeigneten Voraus- 
setzungeu bietet ? 

Die vorbehandelten und operierten Tiere zeigen nach dem Eingriff 
ein genuu iiberetnstimmendes Verhulten. Die FunktionsstSrung der 
Niere /~nBerte sich nach 6 Stunden im Auftreten einer zunehmenden 
enormen Diurese eines verdiinnten, wasserklaren Urins. Wie aus den 
Versuehen niehtsensibilisierter Tiere anderer Untersucher iibereinstim- 
mend hervorgeht (Rodhe und Ellinger, Marshall und Kolls, Milliken nnd 
Karr), scheidet eine ihrer Nerven vSllig beraubte Niere einem im Ver- 
hi~ltnis zum normulen 0rgane vermehrten und verdiinnten Urin aus. 
Die festen Harnbestandteile, Sulfate, Phosphate und Harnstoff, sollen 
prozentual vermindert, absolut vermehrt ausgeschieden werden, w/~hrend 
die Chloride, je nach ihrer verminderten oder vermehrten Konzen- 
tr~tion, ira Blute auch vermindert oder vermehrt im Urin auftreten. 
Die Ver~nderungen des Urins werden yon einigen Untersuehern als 
Folge der nach der Entnervung auftretenden Gef~Berweiterung auf- 
gefuBt sowie uueh zugegeben wird, dab die Polyurie eine Deutung in 
dem Sinne zul~ftt, dab die Riickresorption, d. h. der huupts~ehliehste 
vitule ProzeB der Niere unter nervSsem Einflu8 steht. 

Das pathologisch-anatomische Substrat der entnervten and somit 
in ihrer Funktion gestSrten Nieren stellt sich nun bei unserer Ver- 
suchsanordnung ~n hochsensibilisierten Tieren folgendermaBen dar: Bei 
den Tieren, deren Nieren unmittelbar bzw. w/~hrend der ersten 2 Stunden 
nach der Operation zur Untersuchung kommen, ergeben sich keinerlei 
yon der Norm ubweichende Bilder. 6 Stunden n~eh dot Entnervung 
zeigt sieh iibereinstimmend bei allen Tieren eine deutlich beginnonde, 
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zunohmendo Blutfiillung oinzelner Glomeruli. In den interstitiellen 
Capillaren sowie in den Gef/il~en des lVfarkes kann ebenfalls eine leiehte 
I-Iyper~mie beobachtet werden. Am tubul/~ren Apparat linden sieh 
keinerlei Veri~nderungen. Naeh 12 Stunden zeigen sich dieselben ]~ilder, 
wenngleieh aueh schon mehr als die tI~lfte Mler Glomeruli prM1 mit 
]~lut geftillt sind. Naeh 24 Stunden erseheinen fast s~mtliehe Glomerulus- 
sehlingen mit wenigen Ausnahmen stark erweitert und stro~zend mit 
Erythroeyten gefiillt. Uberaus eindrueksvoll ist die Tatsaehe, dab selbst 
da, we noeh nieht /iberm~gig reiehliche Blutfiillnng der Glomeruli 
erreieht ist, das Vas afferens maximal dilatiert und offenbar vollst/~ndig 
gel~thmt ist (Abb. 6). 

Die Kapselr/iume enthalten weder Exsudat  noeh rote Blutk6rperehen. 
/-Ioehgradige Blutfiillung in den mittleren ~arkpar~ien und in don inter- 
stitiellen Capillaren in der Papillengegend tr i t t  auf. Zu dieser Zeit 
zeigen sieh im Protoplasma der Tubulusepithelien feinere Ver/tnde- 
rungen im Sinne einer tr/iben Sehwellung. Das wiirde den Vermutungen 
von Lurz reeht geben, der bei der entnervten und transplantierten Niere 
zuerst eine Seh/tdigung der Tubulusepithelien gesehen zu haben glaubte. 
Bei der Untersuehung des Urinsedimentes fanden sieh neben vereinzelten 
Erythroeyten viele Leukoeyten, amorphe Salze und bin und wieder 
Epithelien. 30 Stunden naeh der Entnervung ist eine vo]lkommene 
Bluttiberffillung s/~mtlieher Glomerulussehlingen orreieht. Selten und 
ganz vereinzelt liegen im Kapselraum Erythrocyten und bier und 
da geringes Kapselexsudat. Aueh die iibrigen Gefi~Be zeigen durehweg 
das Bild einer hochgradigen Blutiiberfiillung. Die trfibe Sehwellung 
der Tubulusepithelien ist nicht fortgesehritten. In den erweiterten 
Sammelr6hren, deren Epithelien immer auffallend 6demat6s gesehwollen 
sind, liegen vereinzelte tt/~moglobinzylinder. Die Nieren, die 36 Stunden 
naeh der Operation zur Untersuehung kommen, geben nahezu dieselben 
Bildor. 2 Tage nach der Entnervung steht die nieht mehr zu iiber- 
bietende t~lutfiille tier Glomeruli und die Dilatation s/~mtlieher iibriger 
Gefgge auf dem tI6hepunkte. In den erweiterten ttauptsttieken treten 
jetzt  reiehlieh I-Ii~moglobinzylinder auf. Naeh 4 Tagen hat  sieh der 
Befund nieht gegndert. Die stark erweiterten Kan/~lehen und Sehleifen- 
absehnitte sind dutch massenhafte hyaline und I-I/tmoglobinzylinder 
dieht ausgefiillt. Eine li~ngere Lebensdauer der Tiere war bei der Sehwere 
des Eingriffes und bei der Bedeutung, die der Banehsympathicus fiir 
den Organismus hat, nieht zu erreiehen. Zur Klarstellung mlserer Fragen 
war das aueh yon keinerlei wesentlich praktiseher Bedeutung. 

Fassen wit die vorliegenden Ergebnisse kurz zusammen, so ergibt 
sich die Tatsaehe, dab bei entnervten Nieren yon mit EiweiB vorbehan- 
delten Kaninchen naeh etwa 6 Stunden eine morphologiseh erfal3bare 
beginnende Hyper/imie einzelner Glomeruli auftritt ,  die nach 12 Stunden 
s~mtliehe Glomeruli ergriffen und naeh 24 bzw. 36 Stunden auch in den 
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intertubul/iren Capillaren ihren tIShepunkt erreicht hat und zu dieser 
Zeit mit einer maximalen Blutiiberfiillung aller iibrigen grSgeren Gef/~Be 
einhergeht. Es kommt dabei zu vereinzelten Austritten yon roten Blut- 
kOrperchen und geringen Bildungen yon Exsudaten innerhalb tier 
Bowmannsehen Kapsel. Naeh etwa 30 Stunden sind die ersten hyalinen 
und h~moglobinhaltigen Zylinder naehzuweisen. Die ersten Ver&nde- 
rungen der Tubusepithelien treten naeh 24 Stunden auf und/s sieh 
in einer leichten parenehymat6sen Degeneration, die aueh bei l~ngerer 
Lebensdauer keinen fortsehreitenden Charakter zu haben sehein~. 

Nach dem Fortfall der physiologisehen, nerv6sen Gef/~13regulation 
ist der gesetzte Sehaden an s/imtlichen Gefggen dem Wesen naeh derselbe, 
die Intensit/~t der I~eaktion jedoeh, je naeh dem Oef&gkahber, eine ver- 
schiedene. Das kann nieht allein mit der l~eihenfolge der Entar tung 
zu erkl/~ren sein. Die Glomeruluscapillaren, die in einem pr/~formierten 
ger/~umigen Kapselraum liegen und yon einer zarten Endothelmembran 
begrenzt werden, sind am ehesten dazu geeignet, dem jeweiligen Blut- 
druck rein passiv dutch Weitung ihrer feinen Wandung naehzugeben. 
So sehen wit aueh an ihnen zuerst die Folgen der dureh Denervation 
bedh~gten ZirkulationsstSrung im Sinne einer paralytisehen Hyper/~mie. 
Die intertubul/iren und im Markgebiet verlaufenden Capillaren, Pr/~- 
capillaren und Arteriolen sind infolge ihrer Gef/~ftwandstruktur und 
wegen ihrer in Ausdehnung besehr/~nkten Lage, dutch die sie umgebenden 
Kan/~lehen und Sehleifenabsehnitte bzw. Gefiigbindegewebe erst spgter 
als die Glomeruli und Vasa afferentia yon einer starken passiven Hyper- 
amie betroffen. Die Arteriolen, Arterien und gr6Beren Gef/~Be k6nnen 
infolge ihrer mehr oder weniger kr/iftigen muskulgr-elastisehen Media 
dem Druek der Bluts/~ule einen relativ starken passiven Widerstand 
entgegensetzen, so dag es, abgesehen yon dem natiirliehen Stauungs- 
ablauf yon Ioeripher nach zentralw/s dann noeh sp/iter zur maximalen 
Blutiiberfiillung kommt. 

Damit lassen sieh also an einer entnervten Niere eines vorbehandelten 
Tieres ftir die Funktions/~nderung pathologisch-anatomisehe Substrate 
auffinden, die f/Jr das Zustandekommert eines hyperergisehen Gewebs- 
sehadens die geeigneten Voraussetzungen bieten. 

II .  
Welcher Art ist die hyperergische Reaktion der entnervten Niere nach 

In]ektion der Er/olgsdosis in die Arteria renalis ? 
Versuche in dieser Richtung wurden unseres Wissens ebenfalls noch 

nicht vorgenommen. Klinge und Knepper gelang es, bei mit Nephro- 
toxin vorbehandelten Kaninehen den endothelialen Apparat der Glome- 
rulusschlingen derart umzustimmen, dab nach der Erfolgsdosis der 
hyperergische Schaden stets an die Niere lokalisiert wurde, lJber a l l  
ergische Gewebsreaktionen in tier Niore habon in erster Linie Masugi 
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und Sato in neuerer Zeit beriehtet. Sie haben unter anderem an mit 
Eiereiweig hoehsensibilisierten Kaninehen die Erfolgsdosis in die dureh 
Bauehsehnitt freigelegte Arteria renalis eingespritzt. Zum Zwecke der 
1/tngeren Verweildauer des Antigens in der Nierenstrombahn wurde dem- 
selben 10 % ige Gummi arabieum-L6sung oder 10 %ige GelatinelSsung zu- 
gesetzt und auBerdem Arterie und Vene mit dem Finger 5--10 Min. 
lang zugedriiekt. Die dabei den Tieren zum Teil mehrfaeh einverleibte 
Erfolgsdosis betrug 2--5 eem. Masugi und Sato waren die ersten, denen 
es gelang, dureh ls Zuhalten yon Arterie und Vene sehwerere 
allergisehe Gewebsreaktionen der Nieren zu erzielen. 

Wit haben unsere Versuehe an entnervten Nieren yon mit Sehweine- 
serum sensibilisierten Kaninehen vorgenommen. Zur Kontrolle wurden 
an nichtentnervten Nieren vorbehandelter Tiere Erfolgsinjektionen in 
die Arteria renalis verabfolgt, ohne dab es dabei zu nennenswerten Ver- 
~nderungen kam. Aueh zahlreiehe Versuehe, die vorher mit Pferde- 
serum angestellt wurden, verliefen ebenfalls so gut wie negativ. Wir 
ersetzten bei unseren Tieren die kiinstlich gesteigerte Viseosit/it des 
Antigens und das meehanisehe Zuhalten der tIi]usgef/~Be dureh die mit 
der Aussehaltung der physiologisehen Nervenregulation verbundene L/~h- 
mung, Dilatation und maximale Blutiiberfiillung, zuns vorwiegend 
der Glomeruli und sp/tter s/~mtlieher iibrigen Capillaren. Die Gr6Be 
unserer Erfolgsdosis betrug 1/4--1/2--2 eem und ging dartiber nieht 
hinaus. Wir haben nut  einmal gespritzt und niemals die Erfolgsinjektion 
wiederholt. Es zeigte sieh nun interessanterweise zun~tehst, dab die 
radikal entnervten TJere die Gabe der Erlolgsdosis so sehwer ertragen, 
dab uns die v611ige Unversehrtheit gewisser Teile des Bauehsympathieus 
fiir das i)berstehen des anaphylaktisehen Shoks beinahe unerl/tl31ieh 
erseheint. 

24 Stunden naeh der Operation zeigen die Nieren die versehiedensten 
Stadien der allergisehen Gewebsreaktion nebeneinander. Selbst bei 
vollst~tndig gelungener Injektion linden sieh auch bei freibleibender 
Durehstr6mung der Gef/il3e fast immer infarktartige Gebiete, in denen 
die Vers besonders ausgesproehen sind. Das besehreiben 
sehon Masugi und Sato als eine fiir die allergisehe Gewebsreaktion 
typisehe Erseheinung. In den weniger stark ver/tnderten Bezirken 
sieht man Glomeruli im Zustande maximaler tiyper/tmie mit teil- 
weiser B1/~hung der Sehlingen, Bilder, die den t/efunden an den ent- 
nervten Nieren gleiehen, bei denen keine Erfolgsdosis gegeben wurde. 
Lediglieh die Tubulusepithelien weisen schon eine deutliehe Sehwellung 
auf mit feink6rnigen Plasmastrukturen. Andere Partien zeigen sehon 
fortgesehrittene Seh/~den; beginnende Stase einzelner Schlingen und 
ganzer hyper/~mischer Glomeruli, Fibrinthromben bald in einzelnen, 
bald in s/tmtliehen Sehlingen (Abb. 1), mit Eosin rStlieh gef~rbte homo- 
gene EiweiBmassen in den Kapselr/~umen (vgl. aueh Abb. 8), deren 



Die allergisch-hyperergische Gewebsreaktion der entnervten Niere. 465 

Endothelien zum Toil gesehwollen, zum Toil ins Lumen abgestoBen sin& 
Es ist wobl bei der Farbreaktion und bei der ganz geringen Menge der 
Erfolgsdosis beinahe auszusehliefien, dad diese homogenen Kapsel- 
exsudate als eingefiihrtes Erfolgssermn zu deuten sind. In den Kan~lehen 
und Sehleifenabsehnitten liegen massenhafte Eiweigzylinder, An den 
zugeh6rigen Tubulusepithelien zeigen sieh set, on stark fortgeschri~tene 
Nephrosen mit nahezu strukturlosem Plasma und kaum noeh f/~rb- 
baron Kernen. In wieder anderen Gebieten sind die Endothelien der 

Abb.  1. Schwerste  ]31utstase. Maximal  dHatier tes  s ta t ier tes  Vas afferens. 
Verg'r6/3erung" 5O0zoaal. 

mit S~ulen zusammengosinterter BlutkSrperchen und Fibrinthromben, 
strotzend angefiillten und dilatierten Kn/~uelsehlingen gerade eben noeh 
in ihrer Kontur wahrzunehmen (Abb. 2). 

Von den Endothelkernen sind nur einzelne Kernreste erhMten, 
Andero Glomeruli sind bereits der totalen Nekrose anheimgefMlen 
(Abb. 3). Lediglieh die mit gesehwollenen Endothelien ausgekleidete 
Bowmannsehe Kapsel ist leidlieh erhMten und grenzt den aufgel6sten 
Glomerulus gegen die sehwerstgesehgdigten tubul/~ren Anteile des 
Nierenparenehyms ab. Die kleineren und mittleren Gef~13e zeigen alle 
Formen allergisehen Sehadens: ])urehtr/~nkung der Wand mit fibrinoider 
F1/issigkeit, sehwere Sehgdigung der iVfedia ~nd Zel/durehsetzmag mit 
Leukoeyten und Erythroeyten bis zur Nekrose (Abb. 5). Naeh 7--8 Tagen 
liegen an Stelle der Glomeruli und der Kanglehen mit Eosin sehwaoh rosa 
Igrbbare kern- und strukturlose 3/[assen. Die Wgnde der zum grogen 
Toil thrombosierten Gef~Be sind nekrotiseh (Abb. 4). 

Virohows Archiv.  Bd. 295. 31 
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Abb. 2. Stase~ Fibrinthrombose. Schlingenendothel nut schattenhaft ~rkennbar. 
Beginnender Zerfall. VergrSi]erung 450mai. 

Abb. 3. Totale Nekrose (2~ Stunden). VergrSl]erung 500real. 

Bei dot angewandten Technik lassen sich also sgmtliche Ausdrucks- 
formen des Mlorgischen Gowebsschadens in der Niere innorhMb von 
24: Stunden im Exporiment erzeugon; angefangen yon d~r 1Mchtesteu 
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Abb. 4. Totale Nekrose des Glomerulus. Wandnekrose des thrombosierten Gef~il~es (2 Tage). 
VergrS~erung 300real. 

Abb. 5. ZerstSrung der Intim~. Beginnende Wandnekrose und Durchsetzung mit Blur 
und Leukocyten (2~ Stunden). VergrO~erun,q' 450real. 

geakt ion ,  wie der Plasmastase tiber Fibrinthrombose,  zu sehwerster 
Blutstase his zur  vollst~tndigen Nekrose. 

31 ~ 
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Was dell zeitlichen Ablaut und den Vorgang der verschiedenen 
Ausdrucksformen des allergischen Schadens betrifft, so kommen wir aui 
Grund unserer Ergebnisse zu folgendan Vorstalhmgem Die durch die 
Entnervung erzielte schwere Zirkuhtionsst6rung gibt eina geeignete 
Voraussetzung ab fiir das Auswirken der Antigan-Antik6rperreaktion. 
Der allergische Sehaden, der sieh bei unserar Versuchsanordnung ant 
dem Boden einer zunahmenden Bluttiberfiillnng und Gef~131~hmung 
auswirken kann, au~ert sieh in schwerster Stase und im Auftreten yon 
plasmatischer Erstarrung ainzelner Schlingenabsehnitte. In  den Bow- 
mannsehen Kapseln liegen raichlich Exsudat  und vereinzelte Erythro- 
cyten. I m  AnsehluB an dieses Stadium kommt  as nun, bevor noch die 
Blutk6rperehen zusammengesintert sind, zu ainem rapidan Sehwund 
der Endothelien nnd ihrer Kerne. Der st~rkste Ansdruek der allargi- 
schan Reaktion ist die v611ige Nekrose des Glomarulus und dessen Um- 
wandlung zu einar homogenen, strukturlosen Kugel, in d e r n u r  hin 
nnd wieder Erythroeytan anzutreffen sind. Die Epithelien der Kan~lehen 
antworten auf den allergisehen Schaden mit der ihnen eigentiimliehen 
parenehymat6sen Degeneration. Dabei will es seheinen, als ob der 
Sehaden am tubul~ren Appara t  den Vergnderungen am Glomerulus 
stets um ein geringes voraus ist, d. h. es entsprieht dieses der allgemeinen 
Auffassung, dab die I-Iauptstiieke viel empfindlieher sind als die Glomeruli 
und man daher yon einer Integrit~t des Glomerulus auch bei hoch- 
gradigen Var~ndarnngen des Nierenepithels gesprochen hat. 

Was dan kausal-genetischen Ablauf anbetrifft, so will es uns ver- 
st~ndlieh erseheinen, dal3 der Vorgang der Antigen-Antik6rperreaktion 
in den gel~hmten, dilatiarten und blutfiberftillten Capillaren mit den 
Endothelian bzw. dem subendothelialen Gawebe ein sehr intensivar 
sein mug. Hinzu kommt  noeh, dag der Fortfall der nerv6sen I~egulation 
ftir den Ablaut dieses Gesehehans nieht gleiehgfiltig sein kann, wenn 
man sich die Tatsaehe vergegenw/~rtigt, dag selbst die Ieinsten und aller- 
feinsten Capillarw~nde yon einem Netz yon terminalem Nanroretieulum 
durchsponnen sind, das das gesamte Zellsyneytium miteinander vet- 
binder. Werden Zallanteile der Gef~l~w~nde geschgdigt, so mul3 sieh 
das aueh auf die affektorischen und reeeptorisehen Neuroelemente aus- 
wirkan und umgekehrt  werden St6rungen in demselben auch zu Seh/~den 
und Funktionsst6rnng der Zellen fiihren k6nnen. Die l~eaktion der 
Endothelien in den Glomeruluseapillaren ist datum eine so gewaltige, 
dab es in kiirzester Zeit zu Plasmastasen nnd Fibrinthrombosen innerhalb 
der Sehlingen kommt.  Die gesehgdigten Endothelzellen varlierert die 
ihnen normalerweise zukommende abdiehtende Funktion nnd werden 
sofort durehl/~ssig liir Plasma und Blutk6rperehen, unter gleieh- 
zeitiger Zellkernvergnderung. Daneben kann abet die Seh/~digung der 
Endothelien in kiirzester Zeit eine derartig sehwere Form annehmen, 
dab die Sehlingenw/~nde nnter Strukturverlust  yon Zelle und Kern 
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dahin sehwinden und die restlichen Erythrocyten frei im Kapselraum 
zu liegen scheinen. Die v611ige Nekrose sgmtlicher Tdle  des Glomorulus 
ist innerhalb yon 24 Stunden erreicht. DaB es gleiehzeitig zum Ant- 
treten der versehiedensten Stadion der allergisohQn Roaktion in dor 
Niere kommt,  wird seinen natiirlichen Grund darin haben, dab in jedem 
Organe niemals alle Capillarbezirke gMchzeitig durchstr6mt und funk- 
tionoll belastet werden. 

Bei der angewandten Teehnik lassen sich also sgmtliehe Allsdrucks- 
formen allergiseher Gowebssehgden in der Niere innerhalb von 24 Stunden 
im Experiment  erzeugen. Angefangen von dor leiehtesten geakt ion 
bis zur vollstgndigen Nokrose. 

Interessant sind in diesem Zusammenhange die Versuehsergebnisse 
yon Masugi und Sate; sic sahen bei ihren Tieren, die innerh~lb yon 
24 Stunden naeh der Erfolgsdosis n i t  Eiereiweig- und Gummi arabi- 
eum-Gemiseh znr Untersuehung kommen, ~Fibrinthrombonbildung odor 
Plasma- und Blutstase in den Glomorulnssehlingen. Bei den Tieren, 
die als Erfolgsdosis 3,5 eem EiweiB-Gelatinegemiseh bekamen, fanden 
sieh naeh 2- -3  Tagen kegelf6rmige I1ffarktherde mit im wesentliehen 
denselben Bildern wie naeh 24 Stunden. Erst  naeh einer Erfolgsdosis 
yon 3 ccm und nach 7--10 Tagen berichten s i e v o n  ~otalen Nekrosen 
der Glomeruli. Vergleiehen wit nun unsere Ergebnisse n i t  denen yon 
Masugi und Sate, so lgi% sieh feststellen, dab wir dutch die Aussehaltung 
der physiologisehen Nervenregulation nieht nut  ebenso starke Sehgden 
hervorrufen konnten, sondern sogar den ganzen Ablaut in viol kfirzerer 
Zeit erreiehten. Dabei verliefen die Prozesse auBerdem im ganzen 
noeh akuter. Masugi und Sate gingen bei ihrer Erfolgsdosis yon 2 bis 
zu 5 com. Sic haben diese I)osis hgufig wiederholt gegeben. Wit erhielten 
sehon bei Gabon von 1/2--1/4 ecru in 24 Stunden das, was jene in 7 Tagen 
erreiehten. DaB dieses gesul ta t  nieht der Wahl des Sehweineserums 
zu verdanken ist, geht ans der einfachon Tatsaehe hervor, dab man n i t  
Schweineserum bei Verabfolgnng in die Arteria renalis an nicht entnervten 
Nieren n~ch Z~ha]~en der Gefgl?e nicht ein~M dere~rtige Ergebnisse 
erzielen kann und daft an der entnervten Niere, deren Gefgfle naeh der 
Technik yon Ma,ugi und Sate obondroin noch zugehalten werden, 
innerhalb derselben Zeit Bilder zustande kommen, bei denen die Sehgden 
derartig sind, dal3 der Ablaut der Erseheinungen iiberhaupt nieht mehr 
erkonnbar ist. Wir gabon unserem Antigen keine Znsgtze, wghrend 
Masugi und Sate Gummi arabieum und Gelatine beimengten. 

Damit  wurde unsere Vermutung bestgtigt, dab sehwere allergisehe 
Sehgden dutch die Aussehaltung der Nerven zu erzeugen sind, die naeh 
Oabe des Antigens in die Nierenstrombahn direkt an nerv6s normal 
regulierten Nieren nieht auftreten. Es will uns nun abet seheinen, dab 
eine Aussehaltung dot physiologisehon Nervenregulation yon gr6Berer 
biologischer Bedeutung ist als die k~ns~Iiche Er)~Shung der Viscositgt 
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der Erfolgsgabo zur Erzielung oinor lgngeren mechanisehen Verweil- 
dauer im Capill~rsystem and oin mochanisehos, lgngoros ZuhMten odor 
Abklemmen der NiorehilusgefgBe. Unsero Versuchsergebnisse gebon 
woitor Mlo denen recht, die auf dem Standpunkt stohon, dab sieh an 
denorviorton Organon Mlergischo und hypergische Gewobsroaktionon 
abspielon und dab sic akutor und schworer vorlaufen. Wenn sieh abor 
nach AnsschMtung dos Norvonsystoms dorartig sehwero Seh/~don ont- 
wickoln, dann ist auch mit an Sieherhoit gronzonder Wahrseheinlichkeit 
anzunehmen, dab im Organismus aueh funktionollo 8t6rungen dor 
Innervat ion verschiodonster Art und Intonsitgt yon gr51~ter kliniseher 
Bodeutung sein k6nnon. Daft sioh an der entnorvton Nioro duroh direkte 
Einfiihrung dos Antigens in die NioronstrombMm Mlo dieso Vergnde- 
rungon erzielen l~ssen, wgre nun zwar oinerseits veto rein wissensehaft- 
lichen Standpunkto ~us, anderersoits aueh for die klinisehen Betr~eh- 
tungen yon besehrgnkterem Interess% wenn  es sich niehf ormSglichen 
liefte, veto Mlgemoinen Kroisl~uf Bus, durch AusschMtung dor physio- 
logischon ~rervonregulation jodorzeit don hypororgischon Schadon in 
die Nioro zu lokMisioron. 5T~eh don bishorigon Ergobnisson stand os 
nun yon vornhoroin zu orwarton, daft, wonn das tiborhaupt golang, 
jodeMMls derartig ausgodohnte und sehwore Vergndorungon ant dioso 
Woiso nicht erzielt werden kSnnon. Wonn man sieh daboi vor Augen 
hglt, dab im allgemoinen Kroislauf siehor sofort oin groBer Toil des 
Antigens yon den im Bluto kroisonden Antik6rporn abgofangon wird 
und wonn man sieh die Tatsacho vorgogenw~Lrtigt, daft sto~s nur ein sohr 
goringor Toil der Gesamtblutmengo d~s Niereneapillarsystem dureh- 
strSmt. 

I I I .  
]st es mdglich, veto aIIgemeinen Kreislauf aus einen hyperergischen 

Schaden in der entnervten Niere zu lokalisieren, welcher Art  ist dieser 
Schaden und wie ist sein gesetzm~i[3iger Ablaut? 

Versuehe naeh dieser ]~ichtung hin, wurden unseres Wissens naeh 
auch noch nicht vorgenommen. 

Die einmMige Einffihrung der Erfolgsdosis yon 1/2--4 ccm. Schweine- 
seram in den Mlgemeinen Kreislauf geschah im Anschlul~ an die Ent-  
nervung nnd stets yon der Ohrvene aus. Die Folgen der Shockwirkung 
waren im Vergleich zu denen bei den Versuchen, we das Antigen direkt 
in die Nierenarterie eingefiihrt wurde, wesentlich stgrker, so dM~ wir 
zahlreiche Tiore dnrch akuten Shock verloren. Diejenigen, die den ersten 
Shock iiberstanden, zeigten zungchst innerhMb der ersten 12 Stunden 
keine wesen~liehen Vergnderungen am glomerulgren Apparat .  Die Tabu- 
lusepithelien dagegen h~ben schon in Form einer schweren diffusen 
Nephrose reagiert; in den Kanglchen liegen bereits Eiweil~zylinder. :Die 
Gefgl3intima zeigt eine starke fibrinoide Verquellung der subendothelialen 
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Abb. 6, Starke I-Iyper/~mie. L~hm~mg des biutgeftillten Vas afferens. Verg'rSllerung 500real. 

Abb. 7. Partielle Plasmastase. VergrOl~erang 500real. 

Grundsubsganz. Die Kerne  sitzen dabei  den gequollenen und gebI~hten 
Endothe lze l len  in charakter is t iseher  Weise wie kleine l~eiterchen kappen- 
f6rmig auf. 
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Abb. 8. , ,Lccrl~ufen" der Schling'en. I,Xapsclcxsudat. VergrSl3erung 500mM. 

Abb. 9. Par t ie l le  Neka'ose. Verg'r6Berung" 600mah 

Nach 24 Stunden linden sich diffus in der ganzen Niere nahezu sgmt- 
liehe Ausdrueksformen allergisehen Gesehehens. Die Blutiiberfiillung hat 
his zu Plasmastasen und Fibrinthrombosen einzelner oder mehrere 
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Abb.  10. Tota le  Nekrose .  VergrSf te rung  500m~l. 

_4.bb. 11. Glomerulonekrose .  Sch~vere Nephrose .  VergrSBerung  500real. 

Schlingen~bschnitte geftihrt (Abb. 7), d~bei ist cs zu Ans~mmlungen 
yon Exsudat  im Kupselr~um gekommen, die bei grol~en Mengen einen 
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Einflul3 auf die Blutftillung der Schlingen infolge ihres Druekes yon 
augen auf deren Capillarw/~nde haben kSnnen (Abb. 8). Die Epithelien 
der Kan~lehen sind bereits sehwer im Sinne einer Nephrose geseh~digt, 
die Kerne noeh sehwaeh f~rbbar. An anderen Glomeruli linden sieh 
neben teilweisen Blur- oder Plasmastasen oft rote Blutk6rperehen im 
Kapselraum. In  den Sehleifen und Schaltstiieken ]iegen Blutk6rper- 
ehen, stellenweise in so grogen 2V[engen, dab es den Ansehein erweekt, 
als k6nnten sieh die Tiere in die Kan/~lehen hinein verbluten. I m  
Sediment linden sieh zu dieser Zeit neben vereinzelten hyalinen Zylin- 
dern und Epithelien fast aussehlieBlich massenhaft Erythroeyten.  Es 
mug also im Ablauf des allergisehen Gesehehens ganz pl6tzlieh zu einer 
enormen Durehl/~ssigkeit der Capillarsehlingen kommen. Bet  genaue 
Zeitl0unkt fiir diesen Augenbliek lggt sieh sehr sehwer ermitteln. Bei 
den entnervten Tieren, die keine Erfolgsdosis bekamen, konnten diese 
Beobaehtungen niemals gemaeht werden. 

An anderen Absehnitten der Niere tr i t t  der Glomerulus nut  noeh 
sehwaeh angef~rbt hervor. Einzelne, h~ufig aueh mehrere Sehlingen 
sind einer umsehriebenen Teilnekrose verfallen (Abb. 9). Bei wieder 
anderen Glomeruli ist jede normale Struktur v611ig aufgehoben (Abb. 
10, 11). Die Endothelien der Bowmannsehen Kapsel sind gesehwollen 
und liegen teilweise frei im l~aum. Die Epithelien der Kan/~lehen sind 
vSllig strukturlos, an mehreren Stellen sind die regressiven Ver/~nde- 
rungen soweit vorgesehritten, dab es zu Verkalkungen gekommen ist. 

In  den hydronephrotiseh erweiterten Sammelr6hren liegen massen- 
hafte Eiweigzylinder. 

l%ssen wir kurz zusammen, so l~13t sieh sagen, dal3 sieh etwa 12 Stunden 
naeh Entnervung und Verabfolgung des Antigens in die Vena aurieularis 
ein morphologiseh erkennbares Substrat eines allergiseh-hypergisehen 
Gesehehens in der Niere naehweisen 1/~gt. Der formale Ablauf des Ge- 
sehehens geht aueh hier yon Stase und Fibrinthrombose in den Sehlingen 
fiber Exsudat  und Erythroeytenansammlungen im Kapselraum, H~mato- 
eylindrurie zu partiellen bzw. totalen Glomerulusnekrosen - -  letztere 
allerdings nur vereinzelt - -  bei gleiehzeitiger sehwerer Nephrose bis 
zur vSlligen ZellauflSsung. 

Vergleichen wit diese vom allgemeinen Kreislauf aus erzielten Ver- 
/~nderungen mit denen, die dutch direkte Einfiihrung des Antigens in 
die Nierenstrombahn erreieht wurden, so l~13t sieh sagen, dal3 in der 
Ausdrueksform des allergisehen Geschehens keine wesentliehen Ab- 
weichungen zu verzeiehnen sind, dab dagegen im Ablauf der I~eaktions- 
gesehwindigkeit Untersehiede bestehen, was yon vornherein zu erwarten 
war. Die Einfiihrung der geringen Mengen yon Antigen vom Ohre aus 
bringt es mit  sieh, dag ein groBer Tell bereits gebunden und abges~ttigt 
wird, bevor er in die Nierenstrombahn gelangt. Die noeh freien in der 
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Blutbahn weiter kreisendert Antigene sind dann nieht mehr in der Lage, 
derartig rasante Ver~nderungen hervorzurufen, wie wit sie in unseren 
Versuehen im 2. Teile erzielen konnten. Aus diesem Grunde spielen 
sieh die dem Wesen naeh gleiehbleibenden Sehgden natfirlieh in pro- 
trahierter Weise ab und bedingen die zeitliehen Untersehiede in der 
Reaktionsges ehwindigkeit. 

Die unseren Untersuchungen zugrunde liegenden Fragen haben also 
eine Klgrung in dem Sinne gebraeht, daft es mSglich ist, dureh eine an- 
n/~hernd vollst/~ndige Entnervung der Niere eines vorbehandelten Tieres 
eine geeignete Voraussetzung fiir das Zustandekommen einer hyp- 
ergisehen Reaktion zu erzielen und sehwere Schs dureh direkte Ein- 
~fihrung des Antigens in die Nierenstrombahn sowie aueh veto all- 
gemeinen Kreislauf aus hervorzurufen. 

Damit gewinnt die Ansehauung, daft d~s Nervensystem fiir das 
Zustandekommen und fiir den Ablauf hypergiseher Reaktionen yon 
grundsatzlieher Bedeutung ist, eine neue und wesentliehe Stiitze. Es 
kann heute als beinahe mit Sieherheit erwiesen gelten, daft im sensibili- 
sierten 0rganismus die blofte Einfiihrung des Antigens erst dann zu 
sehweren erkennbaren Sehs fiihrt, wenn am Orte der Auswirkung 
noeh andere Komponenten zugleich wirksam werden. Die Bedeutung, 
die dabei dem Endothel zukommt, ist immer noeh nieht Mlgemein 
bekannt genug. Sieherlieh gehen aueh z. B. Masugi und Sate yon anderen 
Vorstellungen ans, wenn sie annehmen, daft ftir den negativen Ausfall 
bei vielen Tierversuehen Mlein die geringe Viseositi~t des Antigens sehuld 
ist und sie das Fehlsehlagen der Versuche yon Gerlach und Letterer auf 
ungeeignete Auswahl des Antigens zuriiekzuftihren. Es is~ ganz sieher 
weder die Menge noeh die Besehaffenheit des Serums yon so wesent- 
lieher Bedeutung, als vielmehr mindestens im gleiehen Mafte der dureh 
ganz andere und mannigfaehe Magnahmen zu beeinflussende Zustand 
des Endothels. Sehon bei ganz geringen Mengen des Antigens und bei 
kiirzester Verweildauer kSnnen sehwere hypergisehe Reaktionen zu- 
stande kommen. Das h~ngt ganz veto Zustand des Endothels ab mit 
dem das Antigen in Beriihrung kommt. Damit sell nut  gesagt sein, 
dag man ffir das Zustandekommen des hypergischen Sehadens noeh 
viel zu wenig die zahlreiehen Komponenten im Organismus in geeh- 
hung stellt. 

Daft heute ftir manehe Nierenerkrankungen und besonders fiir die 
Pathogenese der diffusen Glomerulosnephritis yon vielen Autoren (Veil- 
hard, Fahr, Hemprich, Klinge, Masugi und Sate, Letterer u.a . )  eine 
hyperergische Reaktion der Niere eine unentbehrliche Voraussetzung 
ist, ist der Beweis ffir die Wichtigkeit der humoralen, celluls Reaktions- 
lage des Organismus und dessen Wert ffir die Ausbreitung der glomeru- 
lgren L~sionen. 
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Die experimentellen Versuehsergebnisse yon Masugi und Sato, Hemp- 
rich u. a. legen die Annahme nahe, dad die diffuse Glomerulonephritis 
aueh beim Mensehen dnreh das Einwirken eines Allergens yon der Strom- 
bahn aus im sensibilisierten 0rganismus zustande kommt. Dabei wird 
nun aber immer die prinzipielle Frage offengelassen, inwieweit bei 
der allergisehen GesamthMtung des Organismus das Allergen in der 
Nierenstrombahn gerade eine besondere Anreieherung erf~hrt und einen 
Sehwellenwert erreieht, der ffir die AuslSsung der intensiven Mlergischen 
Seh~digung dieses Organes nStig ist. Mi~ Reeht hat Rdssle darauf bin- 
gewiesen, dad auBer den versehiedenen Bedingungen, die die Niere yon 
vornherein zu Mlergischen Seh~digungen disponieren lassen, das beson- 
dere MaD der Blutversorgung und des Blutumsatzes, sowie die Aussehei- 
dungsfunktion eine besonders wiehtige Rolle spielen, die bei hinzu- 
tretenden krankhaften Momenten eine zeitweile KreislaufstSrung ver- 
ursaehen k6nnen und als l~olge das Allergen in die Nierenstrombahn 
abzuleiten imstande sind. Was nun diese hinzutretenden krankhaften 
Momente betriff~, so kSnnen wir uns auf Grund unserer Versuehsergeb- 
nisse wohl vorstellen, dad StSrungen in der nerv6sen Regulation der 
Nierenstrombahn einen jener wesentlichen Faktoren abgeben kSnnen, 
da einerseits die Zirkulationsverh/~ltnisse in dem Sinne gegndert werden, 
dad das kreisende Antigen in enge und intensivere Beziehungen mit der 
Umgebung treten kann und andererseits auf einen durch die Entnervung 
ver~nderten giinstigen Boden trifft, mn eine akute Einwirkung zu 
gestMten, die dunn zu den patho-histologisehen Substraten sehwerster 
hypergiseh glomerul~rer Reuktionen ftihrt. 

Was die yon uns eingangs erw~hnten r/~tselhaften angio-neurotischen 
Nierenblutungen Hysteriseher betrifft, fiir die sieh bisher keinerlei ana- 
tomiseh Substrate linden liel3en, so l~Dt sieh sagen, dug sie bei StSrungen 
der Nervenregulation sehr wohl erklgrbar w/~ren unter I-Iinzunahme 
einer Mlergisehen Komponente. Dafiir wiirden jedenfMls unsere Unter- 
suehungen spreehen. 

Was fiir die Nierenblutungen gilt, gilt in gleieher Weise fiir die Albu- 
minurien, fiir die als Ursache yon zahlreichen Autoren eine direkte 
Wirkung der Nerven angenommen wird. 

SehlieDlich sprieht aueh die Tatsache, dug bei unseren Tieren, die 
eine Lebensdauer yon 24 Stunden bis 3 Tagen erreichten, nach St6rung 
des Bauehsympathieus und Gabe der Erfolgsdosis Erosionen bis zu 
multiplen Gesehwtiren des Magens auftraten, daffir, dM3 neben Nerven- 
einfliissen aueh Mlergisehe Komponenten wirksam sein miissen. 

An wiehtiger Stelle derjenigen Erkrankungen, ffir die unsere Unter- 
suchungen fiber den Zusammenhang zwisehen NerveneinfluD und Allergie 
yon Bedeutung sind, steht die Raynaudsehe Gangrgn. Was ihre Ursaehen 
betrifft, so weiD man, dad vererbbare Disposition dabei eine hervor- 
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ragende l~olle spielt. Andererseits kennt man wieder zahlreiche /~uf3ere 
und innere Gelegenheitsursachen, die hSchstens auslSsend wirken kSnnen: 
Traumen, Frost, andauernde mechanische Reize und vor Mlem Infek- 
tionen. Sie kSnnen aber nicht die ganze KausMit/~t ausmachen und man 
ist gezwungen, auf ein unbekanntes Agens zur~ickzugreifen. Von patho- 
logisch-anatomischer Seite wurden in zahlreichen F~llen endarteritische 
und endophlebitische Ver~nderungen der periphersten Ge~$e gefunden 
(Dehio) und auff/~llige Wucherungen der Intima und Dilatation der 
Gef~$e. Grobe Ver/~nderungen an den grol3en sympathischen Ganglien 
wurden neuerdings yon Staemmler beschrieben, der annimmt, dab diese 
Ver~nderungen einen l~eizzustand in den Ganglien und eine Ubererreg- 
barkeit der Peripherie und damit die vasomotorischen Reizerscheinungen 
des Morbus Raynaud hervorr~fen. Es will uns scheinen, Ms ob in diesen 
Zusammenh~ngen Mlergische Komponenten wirksam sein kSnnen. Blofte 
Reizerscheinungen und Ubererregbarkeit der Peripherie erkl/~ren nicht 
die gefundenen Gef/~l~ver/~nderungen und geben Ms solche noch keine 
Grundlage ab f/it endarteritische und endophlebitische Prozesse. Wenn 
aber die Ausschaltung der ~ervenregulation im Serum-Hyperergieversuch 
den Weg bereitet ffir hyperergische Sch/~den, dann kSnnen sicher auch 
schwere vasomotorische St5rungen bei der grol3en Xhnlichkeit, die die 
im Modellversuch erzielten Ver~tnderungen mit jenen Gef/~l~befunden 
haben, yon grof3er Bedeutung sein in dem Sinne, daf3 bei neurovegetativ 
labiler Allgemeinkonstitution eine spezifische Allergie an die in ihrer 
~ervenregulation gestSrten Gef/~13e lokMisiert wird. Es ist fibrigens auch 
yon Interesse, daf3 bei der Raynaudschen Gangr~n nicht nur zahlreiche 
F/~lle yon H/s beschrieben sind (Cassierer, Rietschel), sondern 
auch intermittierende Albuminurien (Barri). Unter den vasomo~orischen 
St0rungen stehen bei der Raynaudschen Erkrankung die vasoconstric- 
torischen, bei unseren Versuchen die vasodilatatorischen Zust~nde im 
Vordergrunde. Nun kSnnte jemand folgern, daf] man gerade z. B. durch 
die therapeutische MaBnahme der periarteriellen Sympathektomie, wo- 
durch ja die schweren Gef/~l~spasmen in Dilatation iibergefiihrt werden, 
nach unseren Versuchsergebnissen geradezu den Keim legt fiir das An- 
greifen hyperergischer Sch~den. Das hat nach unseren und vor Mlem 
nach den Untersuchungen yon Knepper, der dutch funktionelle und 
pharmakologische Erweiterung tier Kranzgef~13e im Hyperergieversuch 
schwere Sch/~digungen des Gef~$endothels sah, gewisse Wahrscheinlich- 
keiten. Es mtil3te erst weiteren klinischen Untersuchungen vorbehMten 
bleiben, festzustellen, ob nicht derartige therapeutische MaSnahmen 
bei en~sprechender Uberempfindlichkeit zwar symptomatische Erleich- 
~erung bringen, auf tier ~ndern Seite aber neuen Gef/~$sch~den den Weg 
bereiten. 

Dariiber hinaus ist tier Zusammenhang zwischen nervSser Regulation 
und Allergie yon besonderem Interesse bei den neurotischen Odemen, 
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bei denen eine verminderte Diehte des Gefggendothels angenommen wird 
und eine intermittierende abnorme Durehlgssigkeit der GefgBe. Es kann 
heute Ms sehr wahrseheinlich gelten, dab der dem Quin/cesehen 0dem so 
sehr nahestehenden chronisch rezidivierenden Urticaria, der Idiosynkrasie 
gegen gewisse Nahrungsmittel (Erdbeeren, Krebse) ein anaphylaktiseher 
Vorgang zugrunde Iiegt, wenn aueh der die Anaphylaxie erregende Stoff 
bisher unbekannt blieb. Alles eigentlieh schon fiir sieh genug Beweise, 
dab der Einflul3 der Nerven fiir den Ablauf allergiseh-hyperergischer 
Schaden nieht gleichgfiltig sein kann. 

Selbst wenn man diese ganzen Zusammenh/~nge bei kritischer Betrach- 
tung noeh in Zweifel ziehen kSnnte, so steht doch die eine Tatsaehe lest, 
dub der Typ des neurovegetativ Gest6rten mit einem Typ des Allergikers 
zusammenf/illt beim Krankheitsbild des Heufiebers und I-Ieuasthmas 
mit allen seinen Komplikationen. Betraehtet man in diesem l~ahmen 
~ihnliehe Krankheitsbilder, so mSehte man glauben, dab die gemeinsame 
Betraehtung yon neurovegetativen St6rungen and innerer Sekretion 
einerseits und Mlergischer and hyperergiseher t~eaktionen andererseits 
der Konstitutionspathologie weiteste Perspektiven erSffnen kSnnen. 

Ergebnisse der Untersuchnngen. 

1. Es lassen sich an der Niere sensibilisierter Tiere nach AusschMtung 
der physiologisehen Nervenregulation pathologisch-anatomische Ver/~nde- 
rangen auffinden, die fiir das Znstandekommen hyperergischer Gewebs- 
reaktionen die geeigneten Voraussetzungen bieten. 

2. Dutch Einfiihrung des Antigens in die Arteria renMis warden in 
der entnervten Niere bei geringen Dosen and in kiirzester Zeit Mle Stadien 
hyperergischer Gewebsreaktionen erzeugt. 

3. Es 1/~gt sich dutch Entnervung vom Mlgemeinen Kreislauf aus 
der hyperergische Schaden in die Niere lokMisieren. Die erzielten Ver- 
/inderm~gen sind der Art naeh die gMchen, wie sie naeh direkter Ein- 
fiihrung des Antigens in die Nierenstrombahn auftreten. Der Verlauf 
ist ein protrahierter. 

Die physiologisehe Nervenregulation ist fiir den Ablauf Mlergisch- 
hyperergiseher Gewebsreaktionen yon allergr6gter Bedeutung. Ihr Zu- 
standekommen ist nach AusschMtung der Nervenregulation erleiehtert, 
ihr Ablauf ein schwererer. Auf Grnnd dieser Ergebnisse wird anf die 
grogen klinischen Zusammenh/~nge zwisehen Nerven und Allergie hin- 
gewiesen. 
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